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DESCARTANDO FONEMAS: A REPRESENTACAO
MENTAL NA FONOLOGIA DE USO

Thais Cristéfaro Silva
(UFMG-KCL)'

0 Introducao

Um dos sélidos pilares da fonologia moderna diz respeito as
unidades presentes nas representagdes fonoldgicas. Os modelos fono-
16gicos assumem que somente propriedades contrastivas (fonemas)
ocorrem nas representagdes fonoldgicas. Propriedades previsiveis
(alofones) s@o inferiveis no mapeamento fonol4gico e ausentes das
representacdes fonoldgicas. A nocio de alofone segue critérios de
distribuicdo e similaridade fonética. Este artigo investiga uma pro-
posta alternativa a visdo tradicional: Fonologia de Uso (Bybee
(2001)). Nesta proposta, que incorpora a Teoria de Exemplares, o
detalhe fonético € essencial na representacao fonolégica. A nogdo de
similaridade fonética segue da categorizagcdo de propriedades fonéti-
cas especificas. A distribuicdo € vista como um mecanismo que pode
potencialmente desencadear inovagdes fonoldgicas. Esta proposta
segue em consondncia com indmeras pesquisas que sugerem que o

' As idéias apresentadas neste trabalho foram preliminarmente discutidas no encon-
tro da British Association of Academic Phoneticians — BAAP 2002 em Newcas-
tle-upon-Tyne e no XVIII Encontro da Associacio Portuguesa de Lingiiistica na
cidade do Porto em 2002. Agradeco os comentérios recebidos nestes dois eventos.
Os erros que permanecem no trabalho sdo de minha responsabilidade. Agradego
ainda o apoio do CNPq 301029-89.0 e 202424/86-3.
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detalhe fonético € importante ao mapeamento fonolge;
JANDA (1999), STERIADE (2000). BYBEE {2503%1c305§§.
DOCHERTY et al (2001), CRISTOFARO-SILVA (2002a), OTA et
al (2002), SCOBBIE (2002)). Adicionalmente, esta proposta sugerc
que a ?alavra - € ndo 0 som - palavra € o elemento bésico da repre-
.SEIIHHQHD mental. Esta visdo passa a ser cada vez mais corrente em
inumeros trabalhos (cf. WANG (1969), OLIVEIRA (1991)
GOLDLINGER (1997), BYBEE (2001), CRISTOFARO-SILVA
(2002A,B), CRISTOFARO-SILVA & OLIVEIRA (2002), VIHMAN
(2002)). |

_ Este trabalho tem a seguinte organizagdo: a primeira segio
discute as idéias iniciais que motivaram a formulagio de uma Teoria
de ermpiares (JOHNSON & MULLENNIX (1997)). A segunda
S€¢ao apresenta a Teoria de Exemplares proposta em Pierrehumbert
(2091) e sua relagao com a Fonologia de Uso (BYBEE (2001)). Esta
secdo avalia ainda os méritos destas teorias e aspectos a serem inves-
tigad:as em pesquisas futuras. A terceira se¢io avalia a aplicagdo da
i’-"enna de Exemplares e da Fonologia de Uso ao considerar a palata-
lizagdo de oclusivas alveolares no portugués brasileiro. Finalmente. a
conclusdo explicita os avangos que a Teoria de Exemplares e a F::}—
nologia de Uso expressam na anilise do componente sonoro da fala.

1 Idéias iniciais para uma Teoria de Exemplares

Posfgﬁes_ antagOnicas na drea de processamento de fala (spe-
ech processing) implicaram uma mudanga de foco quanto ao contei-
do das. representagoes mentais dos itens léxicos.” A visio tradicional
assumida pelos pesquisadores em processamento de fala & de que as
representagOes mentais sdo derivadas a partir do sinal acistico da
fala, sendo que a informagio referente a varia¢do € desprezada. Nesta

2 2 i 5
Repres-intaguqes mentais podem ser denominadas em outros modelos como repre-
stntag?es Iexlfzmvs. representacoes fonoldgicas, representagdes subjacentes, repre-
sentagdes fonémicas. A idéia destes conceitos € inferir o contetido fonoldgico das
representagoes fonéticas.
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visdo tradicional as representagdes mentais sao compreendidas como
sendo simples e o mapeamento do sinal da fala para tal representagao

é complexo.
Johnson & Mullennix (1997) apresentam um volume que re-

{ine propostas contrérias a visao tradicional. Nesta proposta alternati-
va a informagio quanto a variabilidade € vista como importante - €
niio como fator desprezivel. O mapeamento do sinal da fala para as
representagdes mentais € compreendido como sendo simples enquan-
to que as representagdes mentais sao vistas como complexas. Estas
duas posi¢des podem ser resumidas como:

. Viséo tradicional: representagdes mentais simples & mape-
amento complexo
7. Visdo alternativa: representagdes mentais complexas &

mapeamento simples

Os trabalhos apresentados em Johnson & Mullennix (1997)
investigam sobretudo aspectos relacionados a percepgdo da fala.
Estes estudos contam com a colaborag@o de indmeros trabalhos em
psicolingiifstica que avaliam o papel da memoria (PALMERI et al
(1993), SCHACTER and CHURCH (1992)) e trabalhos que avaliam
aspectos rtelacionados a categorizagdo de elementos (ROSCH
(1978), NOSOFSKY (1988), MILLER (1994).

As criticas de Johnson & Mullennix (1997) seguem de algu-
mas nocdes bdsicas assumidas pela visao tradicional, como por e-
xemplo a nogio de 'diciondrio mental'. Na visdo de 'diciondrio men-
tal' cada item é listado no léxico (mental) e € associado exclusiva-
mente a uma snica forma fonética. A representagdo mental seria
andloga a entrada no 'diciondrio mental', contendo informagoes sin-
titicas. semanticas, fonoldgicas, fonéticas e ortograficas. No proces-
so de reconhecimento de palavras compete ao ouvinte escolher a
entrada do 'diciondrio mental' cuja forma fonética seja mais proxima
da forma fonética do sinal.

Contudo, as pesquisas em espectografia demonstraram a
complexidade do sinal da fala, sobretudo quanto a grande diferenca
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do sinal acistico entre falantes (e também a variabilidade em relagio
ao mesmo falante). Sendo assim, podemos afirmar que hid uma
grande diferenca intra e inter-falante mesmo em enunciados muito
semelhantes (talker variability). Considerando-se a grande variabili-
dade entre falantes e a habilidade do ouvinte em reconhecer palavras
prnnuncjladas por diferentes falantes fez-se necessdrio sugerir 'pro-
cessos de normalizacdo perceptual' (JO
el ity ¢do percep (JOOS (1948), POTTER &
. O conceito de normalizagdo € avaliado em detalhes por Pi-
soni (1997, p.18). O autor sugere que em termos de percepgio o pro-
cesso de normalizagdo implica em:
1. Geragao de formas equivalentes a partir de diversas falas
(inputs)
2. Gera a perda de informagio e como conseqiiéncia h4 re-
dugdo na variabilidade do estimulo
3. Gera a idéia que a variabilidade de estimulo é uma fonte
de ruido indesejavel no sinal da fala

‘ Em resumo, podemos dizer que no processo de normalizacdo
as unidades (tokens) fisicamente diferentes sio convertidas em al-
gum formato representacional semelhante e que tais representagoes
‘padrdes’ (standard) sdo armazenas na memoria do individuo.

O exemplo cléssico de normalizagdo diz respeito a avaliagio
dos val?res acusticos de vogais produzidas por falantes diferentes.
Ao avaliar as diferengas entre vogais produzidas por vérios falantes o
processo de normalizagdo deve reduzir a variago irregular (scatte-
red) para cada uma das vogais ¢ ao mesmo tempo deve preservar
cada vogal como uma categoria independente.

Considere o grifico que se segue que ilustra as vogais toni-

cas do portugués [1i,e,e,a,0,0,u] (MARUSSO (2003)).” Este grafico

3 - . i R Ty %
Por razdes tipogrificas as vogais tonicas [1i,e,£,a,0,0,u] sio indicadas no Grifico
1 pori, & E, a, 0, O, u. O grifico tem caréter ilustrativo uma vez que expressa a
fala de quatro informantes do sexo feminino e os valores representam médias (e
nﬁ? :walnres puros). Contudo. acredito que em cariter ilustrativo o grifico contri-
buira para uma melhor compreensdo do t6pico em discussio.
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ilustra a relac@o entre o primeiro e o segundo formante — ou seja Fl e
F2 — para as vogais [i,e,£,a,2,0,u] no portugués brasileiro (infor-
mantes de Belo Horizonte). Observe que exceto para a vogal [a]
ocorre uma grande variabilidade entre as demais vogais. Tal variabi-
lidade pode ser claramente observada na caracterizacao das vogais
[i,e] e [o,u], sendo que as vogais em cada um destes pares podem
apresentar caracteristicas bastante semelhantes. O processo de nor-
malizacdo deverd eliminar a informacao referente a variabilidade de
maneira que cada vogal possa ser identificada como um item inde-
pendente (com caracteristicas impares).

Dispersio de vogais plenas (PB)
3000 -
2500
Pt b *d
2000 T B
N - AU
E 1500 - ¢L BE
o - o0
1000 ®é
0
500 T
{] ) 1 L] T L2
0 200 400 600 800 1000 1200
F1 em Hz.

Griéfico 1: Vogais tonicas do portugués: [1,e,£,a,0,0,u]
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Como Johnson & Mullennix (1997) apontam, a idéia de normaliza-
¢do somente € relevante numa perspectiva que assume o 'diciondrio mental'.
Isto porque nesta proposta tradicional — que incorpora o 'diciondrio mental' -
cada item lexical tem uma tnica forma. Assim, no processo de percepgio dos
itens léxicos o ouvinte deve transformar os sinais da fala que ndo encontram
correlato na representacio mental. Em tal processo de transformagao os dado
previsiveis de variagio — ou seja, alofones - sdo eliminados. A idéia subjacen
te a qualquer proposta de normalizacdo € de que se for encontrada a trans
formag@o correta (de normalizagdo), entdo toda e qualquer producio de umr
determinado item lexical serd semelhante.

Além da variagio na fala de individuos as pesquisas em proces-
samento de fala se deparam com o problema da variagdo contextual. A
variagdo contextual é um problema que segue da proposta de que cada
som da fala tem uma descrig@o tnica independente do contexto em que
ocorra. Considere os diagramas que se seguem que representam espec-

togramas da fala da autora pronunciando as silabas de e du.

Tabela 1:
Espectogramas das silabas de (esquerda) e du (direita)

Systen Capture Pata Wiew Link Show  Speak- fnaluyze Edit - Tag Macro

L T T A T T ey e W AT T 4 et e e T

i mchl - *Captureds 7 .67R78<
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Buimge 1 twde
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Ao avaliarmos acusticamente os espectogramas de silabas
semelhantes — por exemplo de e du. — observamos que ha grande

diferenga entre os "d"s e as vogais seguintes. Esta diferenga se deve a
variacdo contextual. A visdo tradicional assume que cada "d" nos
exemplos de e du. sdo variantes posicionais — ou seja, alofones - de

uma mesma unidade fonolégica (ou seja o fonema /d/). Segue desta

proposta que € necessdrio descrever o mapeamento perceptual que
expresse a varia¢do de entidades lingiiisticamente idénticas (fone-
mas) no sinal da fala. Este problema de variagdo contextual junta-
mente com a particularidade da fala de cada individuo (talker varia-
bility) é geralmente denominado problema da falta de invaridancia
(the lack of invariance problem).

Comparemos a abordagem assumida pelos estudos em pro-
cessamento da fala com as concepgdes basicas da fonologia tradicio-
nal quanto ao contetido das representacdes fonoldgicas. A visdo tra-
dicional em fonologia assume que somente unidades contrastivas —
ou seja, fonemas - ocorrem nas representagdes fonoldgicas. Segue,
portanto, que propriedades previsiveis — ou seja, alofones - sdo
excluidas das representacbes fonoldgicas. A categorizacdo de
fonemas se da pelo exame de pares minimos. A categorizacdo de
alofones procede a partir de critérios distribucionais € de
similaridade fonética. (ou seja, ha distribui¢do complementar). Veja
que na alofonia de /t/ no portugués brasileiro temos os alofones [t §]

e [t]. O alofone [t§] ocorre seguido de [1] (e suas variantes) e o
alofone [t] ocorre nos demais ambientes (que inclui as demais
vogais — diferentes de [1] - e encontros consonantais tautossilabicos).
No caso de [t §] e [t] temos a semelhanca fonética entre os alofones

e ha distribui¢do complementar em ambientes exclusivos: o alofone
[t§] ocorre seguido de [1] e o alofone [t] ocorre nos demais
ambientés nocdo de semelhanca fonética entre alofones procede para
que ndo classifiquemos como alofones sons que nao t€ém semelhanga
fonética mas que ocorrem em ambientes exclusivos. O exemplo clas-
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sico vem do inglés em que [h] e [p] — que ndo compartilham simila-
ridade fonética - ocorrem em ambientes exclusivos:

(2) Distribuicdo de [h] e [p] em inglés

[h] ocorre somente em inicio de silaba
[D]ocorre somente em final de silaba

Observe que tecnicamente os sons [h] e [p] estdo em distri-

bui¢do complementar: [h] ocorre sempre em inicio de silaba e [1)]

ocorre sempre em final de silaba. Contudo, a falta de similaridade
fonética é o critério utilizado para agrupar /h/ e /1/ como fonemas

distintos do inglés (e nao como alofones, embora tecnicamente haja a
distribui¢do em ambientes exclusivos). Note ainda que, por ocorre-

rem em ambientes exclusivos, os sons [h] e [] nunca contrastario,

sendo portanto impossivel encontrarmos um par minimo que caracte-
rize o contraste fonémico. Como conclusdo desta discussdo podemos
afirmar que a visdo tradicional assume que segmentos em distribui-
¢do complementar devem ter alguma semelhanca fonética. Como
Janda (1999, p.331) observa é mais apropriado assumir que:

"...¢€ pouco provavel que entidades sejam membros de uma mesma
categoria a nao ser que tais entidades sejam extremamente seme-
lhantes (em uma ou mais dimensdes) e somente assim estas entida-
des ocorrem em distribui¢do complementar.”

Esta perspectiva que Janda sugere em relagdo a distribuigio
complementar € assumida por virios ramos da ciéncia (biologia,
quimica, etc.). A proposta fonémica tradicional considera primeiro a
distribuicio complementar e entdo avalia a semelhanga fonética. De
fato, € muito mais apropriado avaliar a similaridade fonética e entdo
considerar a distribuicdo complementar.
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A posicido de Janda (1999) expressa a insatisfacdo com a
proposta de distribuicio complementar assumida pelos modelos tra-
dicionais em relagdo ao conteudo das representagdes fonoldgicas. De
maneira andloga as criticas sofridas pelos modelos tradicionais sobre
o processamento de fala, observamos que ha atualmente um grande
questionamento quanto ao contelddo das representagdes fonoldgicas.
Neste contexto surge a Teoria de Exemplares. A proxima se¢do apre-
senta a Teoria de Exemplares ¢ aspectos da Fonologia de Uso como
propostas alternativas a visdo tradicional em fonologia quanto ao
conteudo das representacdes fonologicas.

2 Teoria de Exemplares e Fonologia de Uso

A Teoria de Exemplares, a ser apresentada nesta se¢do (Pier-
rehumbert (2001)), € compativel com o modelo fonoldgico proposto
por Bybee (2001): Fonologia de Uso. A Teoria de Exemplares in-
corpora nogdes de varios modelos de processamento de fala que t€m
por objetivo avaliar o conteido das representagbes mentais (Johnson
(1997), Goldlinger (1997), Hawkins & Smith (20'[}1)).4 A inovagao
do modelo apresentado em Pierrehumbert (2001) é que ele sugere
uma proposta que incorpora a percepcao € produgdo da fala e € tam-
bém utilizado por um modelo fonolégico: Fonologia de Uso.

Ao contrdrio das propostas dos modelos fonoldgicos tradi-
cionais Pierrehumbert (2001) sugere que os falantes tém conheci-
mento fonético detalhado dos itens lexicais e que fazem uso de tal
conhecimento. Trabalhos em Fonologia de Laboratério (Laboratory
Phonology) indicam que ndo sdo atestados nas linguas naturais casos
em que fonemas andlogos em linguas diferentes demonstrem exata-
mente as mesmas propriedades fonéticas e os mesmos padrdes de
variagdo fonética em contextos diferentes (Pierrehumbert (2001,
p-137), veja também Pierrehumbert, Beckman & Ladd (2000) para

* Estes modelos s3o denominados episodic lexicon, multi-trace lexicon, exemplar -

model, polysystemic specch, etc. Veja Goldlinger (1997) para uma avaliagio des-
tas propostas.
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uma avaliagdo de 'Laboratory Phonology’). Consequentemente, pa-
drées de variagio fonoldgica e alvos fonéticos exatos de um determi-
nado som devem ser aprendidos durante o processo de aquisigdo de
uma lingua.

. Pierrehumbert (2001) discute alguns aspectos decorrentes da
visao tradicional em fonologia que buscam representagdes fonoldgi-

cas s?mples e que ignoram dados fonéticos detalhados. Dentre estes a
autora destaca:

(3) Fonologia Tradicional

1. O Iéxico € um componente dissociado da Gramatica (e da
fonologia). A implementagio fonética se aplica de maneira
1d€ntica a todas as representagdes fonolégicas (no compo-
nente fonolégico). -

2. A freqiiéncia lexical e de padrdes fonoldgicos € vista como
uma propriedade de desempenho (e nio de competéncia) e
ndo deve ser incorporada aos modelos de Gramatica.

A visido tradicional tem prevalescido por anos a fio. Isso nos
leva a ponderar sobre os fatores que sustentam a visio tradicional.
Em primeiro lugar a perspectiva tradicional sugere que palavras sdo
formadas por unidades sonoras que sio compartilhadas por outras
palavras (fonemas, moras, silabas, etc.). Estas unidades sonoras ge-
ralmen;e tém comportamento produtivo e semelhante em casos de
nenlng_lsmns € empréstimos, oferecendo assim um grau de generali-
zagdo importante. Em segundo lugar a proposta tradicional reflete a
tendéncia de mudangas histéricas que tendem a afetar o Iéxico de
uma maneira abrangente. Finalmente, a proposta tradicional assume
uma visdo de que generalizacdes sdo baseadas em economia, com
representa¢Oes simbdlicas minimas.

A_prnpusta alternativa argumenta que casos de neologismos
¢ empréstimos podem ser tratados com acuracidade na Teoria dos
Exemplares (Bybee (2001), Cristéfaro-Silva (2002b)). A regularida-
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de das mudancas fonoldgicas tem sido duramente questionada em
abordagens que utilizam a Difusdo Lexical mostrando que hd uma
tendéncia na regularizagio das mudangas sonoras, mas que tal ten-
déncia nio implica necessariamente que a mudanga seja categodrica
(Wang (1969), Phillips (1984), Oliveira (1991)). Finalmente, um
grande nimero de pesquisas tém demonstrado que o detalhe fonético
& essencial ao mapeamento fonoldgico (STERIADE (2000), BYBEE
(2000, 2001), DOCHERTY et al (2001), VIHMAN (2002), OTA et
al (2002), CRISTOFARO-SILVA (2002b)). Os pontos discutidos
acima demonstram que os méritos da visdo tradicional em fonologia
se resguardam em certos pressupostos que ndo sdo necessariamente
corretos: produtividade, regularidade e economia. Além do mais os
méritos da visdo tradicional podem ser avaliados de maneira também
apropriada numa perspectiva alternativa

Neste contexto a Teoria de Exemplares sugere uma proposta
alternativa com referéncia ao conteddo das representacdes fonologi-
cas A Teoria de Exemplares assume que (ver desafios para a visao

tradicional acima):

(4) Teoria de Exemplares

]. O detalhe fonético é aprendido como parte da palavra (sons
se encontram em contexto e a palavra é o locus de categori-
Zagao).

2. A freqiiéncia desempenha um papel crucial no mapeamento
fonolégico.

Em resumo, a Teoria de Exemplares assume que a memoria
de propriedades fonéticas € associada a itens léxicos individuais. O
léxico e a Gramética expressam graus especificos de generalizagOes
de memérias fonéticas mantendo um relacionamento estreito entre si.
A fregiiéncia de tipo e de token desempenha papel crucial na organi-
zacio das representagdes fonoldgicas, incorporando inimeras desco-
bertas decorrrentes de pesquisas em sociolingilistica.
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Na Teof'fa de Exemplares cada categoria fonética & represen-
tada na 'meména por uma nuvem de tokens — exemplares — que fo-
ram registrados para tal categoria. Os exemplares sdo nrgar?izadns
num mapa cognitivo. Categorias mais frequentes apresentam maior
numero de exemplares e categorias infrequentes apresentam poucos
exemplares. Uma nuvem de exemplares contem informagdo lingiifs-

tica e nao-lingiifstica. A figura que se segue |l
t
exemplares (BYBEE (2001, p.52)). gue ilustra uma nuvem de

=<

Fig 1: Nuvem de exemplares

Cﬂnttxlu fonético

fatores sociad

contexto
morfolégico

significado/Pragmatica

_ .,A categorizagdo de toda e qualquer experiéncia (ou item lé-
X1C0) ndo parece ser apropriada, embora uma série de trabalhos te-
nl‘aary clemm!stradn que a capacidade da meméria humana supera
niveis antes imaginaveis (cf. ver resenha sobre o tema em Jnhr?fnn
(1. 997Y). Visando a restringir o nimero de exemplares categorizados
Pierrehumbert (2001,p.141) argimenta que o enfraquecimento d
memoria €o fato do ouvido humano nio ser capaz de distinguir diﬁ:
rencas minimas em f0 sugerem que exemplares individuais corres-
pondem a uma classe equivalente de experiéncias perceptuais. A
auﬂfra sugere que um conjunto de exemplares influencia a categ;:}ri*
zagao de um novo exemplar (ou token). A semelhanca fonética é
avaliada pela relagio de um determinado exemplar num determinado
espaco de exemplares. O exemplo que se segue ilustra a categoriza-
¢do de um novo exemplar vocilico. No diagrama que se segue o ej
horizontal indica o valor de F2.° No eixo vertical temos ag far-;alzg

8§ au:
Pie ingi
pa:;eg?er:tbcrt (2001) oi?ta"pnr restringir os pardmetros fonéticos ao valor de F2
ecer uma avaliagfio mais clara e especifica da avaliagdo do exemplar
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ativagcdo dos exemplares. A forga de ativagdo e umaﬁfung:“zin d::) ni-
mero de tokens fonéticos e seu vinculo recente (ou nao) ’na localiza-
¢do do espago de avaliagdo dos exemplares (para o célculo dcs]t_a
funcdo veja Apéndice em Pierrehumb::art (2001)). O espago de avali-
acdo dos exemplares € indicado no diagrama que se segue por uma
linha com flechas em suas extremidades.

I

Forca de ativagao

o A o=

e L L

L e s s cmesmm === =

S -
4l

i

Figura 2: Avaliagdo de exemplares

A Figura 2 indica a avaliagio de um novo exemplar (ou to-
ken) que pode potencialmente ser categorizado como I ou €. Este

novo exemplar € indicado por um asterisco na linha com setas nas
extremidades. No gréfico acima a linha pontilhada representa exem-
plares para a vogal €. Os exemplares de I sao indicados por uma

Obviamente, uma série de parimetros fonéticos e ndo-lingiifsticos sao considera-
dos na avaliagdo de exemplares.
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linha plena. O grifico expressa que tipicamente T apresenta valores
de F2 mais altos do que para €. Contudo, alguns exemplares de €

tem F2 altos do que o F2 de 1. Esta interpolagio dos valores dos

formantes de fato ocorre ao avaliarmos diferencas dialetais, diferen-
cas entre falantes, variagdo de estilo, etc (ver Grifico 1). O espago
de exemplares — indicado pela linha com flecha dupla — indica a re-
gido em que a comparagio € feita (e onde o exemplar que estd sendo
avaliado se localiza). Observe que neste espago de exemplares temos
somente dois exemplares de € e sete exemplares de 1. O exemplar

novo que estamos avaliando tem maior semelhanga fonética com T e
sera categorizado neste grupo de exemplares.®
Os detalhes de célculo do modelo sio apresentados no A-

péndice em Pierrehumbert (2001). Os principais pontos da Teoria de
Exemplares podem ser resumidos como:

-

(5) Teoria de Exemplares

1. pretende expressar o conhecimento implicito que falantes
possuem sobre os detalhes de dados fonéticos

2. os sons s3o avaliados em contexto, sendo a palavra o locus

de categorizagdo

procede a categorizagio com efeito de protétipos

4. a freqiiéncia € um mecanismo de diagndstico do mapeamen-

to fonoldgico

permite incorporar resultados sécio-fonéticos 3 descricdo

0. implica que mudangas sonoras ndo sio desfeitas (exemplares
se tornam robustos ao aumentarem a freqiiéncia)

Lad

h

Ha, contudo, uma série de aspectos que ainda merecem aten-
¢do especial para o aprimoramento da Teoria de Exemplares. Um

S Pierrehumbert (2001) assume que palavras e nio sons sdo unidades de categoriza-

¢do. Contudo, ela ilustra um caso de categorizacdo de exemplares vocélicos (ou
seja, sons). Retomaremos este t6pico posteriormente,
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destes aspectos ¢ a relagdo entre a percepgao e a produgdo. Sabemos
que a produgio opera de maneira distinta da percepgao. Por exemplo,
um falante do portugués brasileiro de um dialeto em que as oclusivas

alveolares sio palatalizadas pronuncia t§ia para 'tia’. Este mesmo

falante é capaz de identificar que a prondncia tia € uma outra alter-
nativa para 'tia'. Contudo, tal falante normalmente seleciona a forma
fonética t {ia em sua produgio. Na percepgio temos mais e maior
variedade de exemplares do que na producao.

Um outro aspecto que deve ser investigado em maiores deta-
lhes é o desmembramento de exemplares em nuvens distintas pelo
processo de categorizagio. Considere por exemplo o caso em que as
oclusivas alveolares sio palatalizadas no portugués brasileiro. No
processo de categorizagio de t§ como uma unidade independente -
que é sempre seguida de 1 - possivelmente ocorreram (e ainda ocor-
rem em certos dialetos) variantes intermedidrias. Neste caso teriamos
exemplares como ti, tJi, t3i, 1 {1 categorizados como membros
de uma tnica nuvem de exemplares. Em algum momento ocorreu a
re-categorizagdo sendo que a alofonia entre t§ e t foi consolidada.
Seria apropriado termos um mapeamento de estdgios diferentes de
seqiiéncias fonéticas em competi¢do para ampliarmos o nosso conhe-
cimento sobre a categorizagdo de padrdes fonéticos. Possivelmente a
freqiiéncia desempenhara um papel crucial nesta avaliagao.

Ha também um aspecto que diz respeito as unidades de cate-
gorizagio. Pierrehumbert (2001) ilustra a identificagao de exempla-
res para as vogais I e €. Contudo, podemos sugerir que padraoes

fonéticos — tipicamente constituidos por silabas — sdo as unidades de
avaliacio e categorizagio (CRISTOFARO-SILVA (2002b)). Tal
proposta é formulada pelos seguintes fatores: distribui¢des alofonicas
relacionam sons em contextos especificos (silabas), sons adjacentes
sio afetados uns pelos outros, as silabas (e ndo sons) podem ser
identificados por falantes. Padrdes fonéticos podem ser avaliados em
termos de freqiiéncia de tipo e de token. Bybee (a sair) sugere que a
freqiiéncia de tipo desempenha papel distinto da freqti€ncia de token.

A Teoria de Exemplares nos permite avaliar uma interessan-
te hipétese de trabalho colocada por Oliveira (1992, p.39): 'que o
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comportamento do individuo € mais homogéneo do que o compor-
tamento do grupo'. Esta proposta segue do fato de que o individuo
tenj o seu perfil lingiiistico Gnico. Veja que o fortalecimento de pa-
droes no comportamento lingiiistico do individuo estabelece nuvens
de 'exemplares robustas definindo assim um perfil homogéneo (e
solido) naquele individuo particularmente. A avaliagio da Teoria de
:Exempfares na investigagdo desta hip6tese pode indicar um caminho
Interessante de pesquisa.

Um outro aspecto interessante da Teoria de Exemplares é
que gla oferece o instrumental para se expressar que mudangas lin-
guisticas nao sofrem processo de reversio (OLIVEIRA (1992)
COLE & HUALDE (1998), JANDA (1999), BYBEE (1994): mu:
dapgas sonoras t€ém um efeito permanente nas representacdes lexi-
cais. Em termos da Teoria de Exemplares e Fonologia de Uso dire-
mos que os itens lexicais que expressam a mudanga sdo alterados
permanentemente por estabelecerem nuvem de exemplares mais
robustas. Os itens lexicais que estavam em competi¢io e tiveram
suas nuvens de exemplares enfraquecidas sio excluidos do léxico
mental. A freqii€ncia € o elemento crucial de tal avaliagio.

A aplicagdo da Teoria de Exemplares na Fonologia de Uso
pode ser avaliada em vdrios trabalhos (BYBEE (a sair), CRISTO-
FARO-SILVA & OLIVEIRA (2002), BROWN (2002), CRISTO-

FARO-SILVA (2002a,b)). Os pressupostos teéricos da Fonologia de
Uso podgm ser resumidos como:

(6) Pressupostos tedricos da Fonologia de Uso (BYBEE (2001, p. 6))

P

Experi€ncia afeta representacoes
2. Representagdes mentais de objetos lingiiisticos tem as

mesmas propriedades de representagdes mentais de ou-
tros objetos

3. Eategurizagﬁn € baseada em identidade e em similarida-
e
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4. Generalizagdes em relagio a formas ndo sdo separadas
de representagdes (stored representations), ¢ sim emer-
gem a partir das formas

5. A organizacio lexical oferece generalizacGes e segmen-
tacBes em virios niveis de abstragiio e generalizagdo

6. O conhecimento gramatical tem carater de procedimento
(procedural knowledge)

A Fonologia de Uso assume que tipicamente as mudancas
sonoras sio fonética e lexicalmente graduais. A implementagao de
mudancas sonoras foneticamente motivadas pode ser observada pela
avaliacio de freqiiéncia de token. Mudancgas sonoras que ndao sao
foneticamente motivadas também sdo implementadas gradualmente
no léxico. Neste caso, a freqiiéncia de tipo desempenha um papel
importante na implementacdo da mudanga, sendo que ocorre regula-
rizagdo na dire¢do de padrdes sonoros mais recorrentes (cf. BROWN
(1999), CRISTOFARO-SILVA & OLIVEIRA (2002)). Tanto em
mudancgas sonoras foneticamente motivadas quanto em mudancas
sonoras sem motivacio sonora se pode observar padrdes de difusdo
lexical, ou seja a mudanga é implementada gradualmente no 1éxico
palavra por palavra.

Embora a Fonologia de Uso compartilhe com a Teoria da
Otimalidade a investigagio do comportamento inter-lingiiistico hd
diferencas cruciais entre estaa teorias. Uma avaliagdo destes dois
modelos nos levaria muito além dos propésitos deste artigo. Contu-
do, vale apontar a posi¢do assumida pelos dois modelos em relacdo a
mudangas sonoras. Isto porque tais posi¢des sdo relevantes para a
Teoria de Exemplares e para a discussdo levantada neste artigo. A
Teoria da Otimalidade propde restrigSes que caracterizam 0 cOmpor-
tamento observado nas linguas naturais. Por exemplo, uma restrigao
como NOCODA expressa que as linguas tendem a ter silabas abertas
(ou seja, codas sdo preteridas). A Fonologia de Uso sugere que ha
uma tendéncia inter-lingiiistica nas linguas naturais pelas silabas
abertas, mas que tal tendéncia se expressa através de caminhos de
mudangas que procedem dos mecanismos de mudancas. Para a
Fonologia de Uso os mecanismos de mudangas sao potencialmente
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nologia de Uso os mecanismos de mudangas sio potencialmente
universais e ndo as tendéncias sincronicas inter-lingiiisticas. O es-
quema que se segue ilustra a proposta da Fonologia de Uso em rela-

cdo as camadas de fendmenos inter-lingiiisticos (BYBEE (2001
p.210)): !

. GENERALIZAGOES SINCRONICAS INTER-LINGUISTICAS

i)

CAMINHOS UNIVERSAIS DE MUDANGCA

U

MECANISMOS UNIVERSAIS DE MUDANGA
Figura 2: Relacionamento de fendmenos inter-lingiiisticos

A proxima seg¢do investiga como a palatalizagdo de oclusivas

alveolares no portugués brasileiro € analisada na Teoria de Exempla-
res e a Fonologia de Uso.

3 A palatalizacao de oclusivas alveolares no portugués brasileiro

Esta secao trata da palatalizagdo de oclusivas alveolares no
portugu€s brasileiro. Para que a discussdo seja mais clara a andlise se

restringe a competicio dos alofones t§ e t.” O diagrama que se se-
gue expressa exemplares em competicao para os padrdes sildbicos

T & .
As mesmas propriedades se aplicam aos alofones d3 e d com pequenas diferencas
expressas por efeitos de fregiiéncia que serdo abordados posteriormente.
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ti. tii, t¥i, t{i. Tais padroes sdo obviamente relacionados a

itens 1éxicos especificos.

(7) Nuvem de exemplares em competigao

Este estdgio demonstra que as seqli€ncias fonéticas t1. 1t i,
t¥i, t§1i estio em competigdo. Tais segiiencias se relacionam por

ajuste fonético de propriedades e gestos articulatorios (Brnwn?an &
Goldstein (1992), Mowrey & Pagliuca (1987)). Com o fortalecimen-
to das segiiéncias fonéticas inovadoras temos um €aso de mudanca

em progresso quando os alofones tie 1l { i se encontram em compe-

tigdo. Esta situagdo € ilustrada no diagrama que se segue. As seqiien-
cias em competi¢do se encontram sombreadas.

(8) Seqiiéncias segmentais ti e t§i em competicdo. Mudanga em
progresso.

A medida que a mudanga progride os exemplares com a se-
qiiéncia fonética t§i se fortalecem apresentando maior indice de
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freqiiéncia de token. Os exemplares com a seqii€ncia fonética ti
passam a ter freqiiéncia de token menor. Considere os diagramas que
se seguem, que avaliam casos de t1i e t{i em competicio. O dia-

grama da esquerda ilustra o caso em que ti € o padrdo mais recor-
rente (sendo t § i é o padrio inovador na lingua). Consequentemente,
ti apresenta o maior nimero de exemplares. No diagrama da direita
a competicio entre tie t{i se encontra mais avancada. Neste caso
o padrdo mais recorrente é £ i e este fato é expresso pelo maior

nimero de exemplares. Veja que o padrdo com ti apresenta um
pequeno nimero de exemplares no diagrama da direita.”

(9) Avaliagdo de ti e t §i em competicio

t§i

Num estdgio seguinte a seqiiencia fonética inovadora t{i

passa a ser o padrdo regular. Temos um caso de mudanca sonora
definindo alofones em contextos exclusivos. A seqiiéncia de (africa-

da+1), ou seja t i, ocorre - e ndo esperamos encontrar t § seguido
de vogais diferentes de 1 (*t {V ndo deve ocorrer). Nao esperamos
encontrar formas com a seqii€ncia *ti. Isto porque qualquer se-

% O cilculo que permite desenhar as nuvens de exemplares segue a proposta de
Pierrehumbert (2001). Os grificos apresentados em (9) tem cardter ilustrativo.
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qiiéncia ti deve se transformar em t§i. A seqii€ncia de oclusiva

seguida de vogal diferente de i, ou seja tV ocorre. O diagrama que
se segue ilustra esse caso de alofonia sendo que as formas nao espe-
radas se encontram sombreadas.

(10) Processo de palatalizagdo completamente implementado (dia-
gramas sombreados sdo segiiéncias ndo esperadas).

A previsao dos modelos fonolégicos de uma maneira geral é
de que as seqiiéncias fonéticas ndo esperadas ndo ocorram. Contudo,
numa investigacdo mais acurada em vdrios casos de alofonia, obser-
vamos que ap6s a conclusdo de uma mudanga as segiiéncias sonoras
nio esperadas podem ocorrer (inicialmente em nimero pequeno e
com ocorréncia marginal, mas ocorrem).” A Fonologia de Uso prevé

que ao se incorporar um padrio sonoro novo — digamos t{i - acio-
namos a categorizacio potencial de t § seguido de outras vogais (que
correspondem as formas retangulares sombreadas em (10)). Inova-
cOes sdo esperadas. Veja que este € o caso em portugués em que
novas palavras com t §V t&m recentemente entrado no Iéxico:

% Veja Hualde (2000) para a discussdo da fonologizagao das vogais nasais em fran-
cés.
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(11) Palavras novas: com seqiiéncias ndo esperadas t {V

a. Tcham Grupo musical tfa

b. tchutchuca chamado carinhoso tfu'tfuka
c. pitchula chamado carinhoso pi'tfula
d. tchurma turma especial "t fuRma

e. capuccino Capuccino kKapu't{inu

Um exemplo como 'capu[t §ilno' apresenta uma africada

mesmo em dialetos que ndo apresentam o processo de palatalizagio.
Temos portanto em dialetos sem palatalizagdo pronincias como

[ti]po’ (com oclusiva+i) e 'capu[t {i]no' (com africada+i). Uma
observacgdo interessante diz respeito ao comportamento diferente de
seqiiéncias t {V e d3V. A grande maioria das palavras novas ocorre
com t § V. Isto pode estar refletindo o fato de que entre os emprésti-

mos mais antigos, e empréstimos mais novos € também entre as
palavras novas da lingua temos mais fipos (types) com a seqiiéncia

t§V do que d3zV. A tabela que se segue indica o niimero de tipos

para t {V e d3V (incluindo empréstimos e palavras novas com afri-
cadas seguidas de qualquer vogal).m

(12) Empréstimos e palavras novas comt{Ve dzV

1V 17
£§1 18
dzV 05

dzi 04

' 0 Apéndice apresenta uma lista das palavras correspondentes.
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Temos 25 casos de seqiiéncias fonéticas com t § e 09 casos
de seqiiéncias fonéticas com d3. O fato de termos mais #pos com

t {V indica que os exemplares referentes a estas seqiiéncias fonéticas

sio mais robustos e potencialmente se fortalecem e se ex!:vandem. ‘
Esperamos também encontrar seqiiéncias fonéticas do tipo

ti em dialetos que palatalizam as oclusivas alveolares (veja a forma
oval sombrada em (10)). Os exemplos que se seguem ilustram este
caso.

(13) Palavras com seqiiéncias nao esperadas t1

trinta 'tita
tristeza tis'teza
pétria 'patia

Os exemplos de (13) nos mostram que seqiiéncias foneticas
ti sio categorizadas de maneira andloga a seqiiéncais fonéticas

t ri. Isto é ilustrado no diagrama abaixo:

(14) Seqiiéncias em competicdo tie t ri

Vimos em (8) que as seqiiéncias fonéticas ti e tfi sdo
também categorizadas como andlogas. Poderiamos imaginar que
seqiiéncias fonéticas do tipo ti-trl possam ser comparadas com
seqiiéncias fonéticas ti-t§i. Embora ndo tenhamos dados referen-
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tesa ti-tri-t{i temos uma situagdo semelhante ao considerar-
mos dados de di-dri-dzi.

~ (15) a.Rodrigo ho'drigu ~  ho'digu
b. Alexandre ali' fadri ~ ali'fadi
c. Digo ‘dzigu
d. Xande 'tadzi

Os exemplos em (15a,b) ilustram nomes proprios € os exem-
plos de (15c,d) ilustram apelidos. As rela¢Ges entre os nomes-
apelidos sao (15a,c) e (15b-d). Nos nomes préprios temos formas em

competi¢do em que dri alterna com di. Nestes casos a palataliza-
¢do das oclusivas alveolares ndo ocorrrendo ocorre: *ho 'dzigu e
*ali' §adzi. Nas formas dos apelidos temos seqiiéncias com pala-
talizacdo que apresentam seqiiéncias dzi: 'dzigue ' {adzi.
Embora os nomes préprios e os apelidos em (15) sejam

pragmaticamente relacionados eles representam itens lexicais distin-
tos ¢ operam de maneira independente. Contudo, observamos nestes

exemplos uma relag@o entre seqii€ncias fonéticas di-dri-dzi. H4

outros exemplos em que formas lexicalizadas apresentam uma rela-
cidoentre di-dri-dzi.

(16) a. Padrinho Padre Cico Pa[dzi]nho Pa[d3i]Cico
b. compadre compa[d3i]
c. driblar [dzi]blar

Um falante do portugués brasileiro pode consistentemente
pronunciar ‘compaldri]' (e possivelmente alternar esta prontncia

com ‘compa[di]’). Ao ser exposto a um item como ' compa[d3i]' -
mesmo que seja perceptualmente — se estabelece a relagio entre di-
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. o -
ode ser lexicalizada € € implementada €

dri-dzi. Esta relacio p a categorizagdo dos padraes di-

itens lexicais especificos. Contudo,

11
dri-dzi em categorias similares s¢ esta!aelece. ——
Uma tltima ressalva deve set feita em relagao a

- siiistico de falantes dos dialetos do pulrtugué‘:s brasﬂe:;n ;132
mentﬁl}lﬂ%ll]l oclusivas alveolares. Tais falantes mcorpﬂran;l Urermg e
pallatali; 4o em empréstimos, neologismos Ou 20 B.prﬁﬂa Erunﬁncia
e ;Ellni:dia ﬁngua Os exemplos que se seguem ilustram a p
seg .

tipica de falantes brasileiros de inglés.

falante brasileiro

| inglés ‘

< team ti:m [T:Sllfﬂ
pity prti pilt S.l]

attic attk | a[t§i]e

s brasileiro, de dialetos com palataliza-

omo unidades independentes mas rela-
e — ou mais robusto —

Falantes do portqgu&
cdo, categorizam tietfiic

] = - ] 1 | 'I" = -~ l ]

' iiéncia é selecionada
iiéncia fonética t §i. Sendo assim, esta sequencm-e)sel e
ol inglé 1 oduzir) as p
ilei ronunciar (pr

te brasileiro de inglés ao pron plavras
o 1fsi,-'l)ﬁn‘ﬁrn termos perceptuais (auditivos) Os falantes selplaa'ms e
- l. com ti e t§i. Vejam que OS falantes brasilel ¢
exemplares : 3 i
in léf discriminam perceptualmente (auditivamente) Up 2 pod 9 a];;
I [ a ’ rodu
% ?ip Temos aqui um €aso de interagdo de ﬂxempllares na ;Jmandn °

- isica da lingua a
a isicdo de segun ‘

cepcio. Estudos de aqu n .

?";ﬂariflﬂ:fe gﬁ:empf&res certamente nos oferecerad um tratame

abrangente deste topico.

i0 e produtividade de padroes ainda precisa ser melhor

F L] - SI- ﬁ

STUDDERT-KENNEDY (1987, 1998), LINDBLOM (1992)).

Ul A relagdo entre calegorizag
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O caso de palatalizagdo de oclusivas alveolares no portugués
discutido nesta segdo tem cardter ilustrativo e uma avalia¢io plena do
fendmeno incorre na andlise do sinal acdstico e na avaliacdo abran-
gente do papel da freqiiéncia de tipo e de token. O papel do individuo
deve ser considerado com acuracidade. A avaliacio de pardmetros
sociais (idade, sexo, variedade geogréfica, estilo de fala, etc.) deve
contribuir para o mapeamento completo deste fendmeno. Aspectos
relacionados a aquisigdo de primeira e segunda lingua também po-

dem oferecer contribuigdes significativas a um maior entendimento
do fenémeno de palatalizacao.

4 Conclusio

Este estudo apresentou a Teoria dos Exemplares apresentada
em Pierrchumbert (2001) e a aplicabilidade desta teoria no modelo
fonolégico da Fonologia de Uso. Inicialmente foram discutidas as
idéias iniciais que fomentaram a proposi¢do da Teoria de Exempla-
res. Dados referentes a palatalizagio de oclusivas alveolares no por-
tugués brasileiro foram avaliados a luz da Fonologia de Uso utili-
zando a Teoria de Exemplares. A proposta apresentada oferece uma
avaliagdo preliminar do fendmeno de palatalizacio no portugués
brasileiro e indica aspectos a serem investigados em pesquisas futu-
ras.

Os resultados discutidos neste trabalho contribuem para o

- desenvolvimento das teorias que argumentam pela relevancia do

detalhe fonético nas representagdes mentais. Os resultados apresen-
tados sao também compativeis com a Fonologia de Uso que assume
que as mudangas sonoras sio fonética e lexicalmente graduais ex-
pressando padrdes de difusdo lexical. Mudangas sonoras sem moti-
vacdo fonética visam a adequagio aos padrbes mais recorrentes da
lingua (tipos). Mudangas foneticamente motivadas sdo avaliadas pela
freqiiencia de token. O detalhe fonético é crucial no mapeamento das
representacoes mentais. Esta posi¢do estd em consonincia com ini-
meros trabalhos atuais (cf. JANDA (1999), BYBEE (2000, 2001),
PIERREHUMBERT (2001), DOCHERTY et al (2001), VIHMAN
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SCOBBIE (2002)). Mesmoﬁ em r:iloddeeltc;s_
odularistas - como a Teoria da Otimalidade - a relevat[:icmveg teta-
ll-llllﬁ ?onéticu nas representagdes mentais parccc ser cada

sugerido € avaliado (cf. KAGER (1999); HAYES (1999),

STERIAI?E (20?1?2)-3 Teoria de Exemplares e a Forfu::lug:a de Uso
o te ,artign oferecem 0 instrumental tedrico Para assul-
' poe nezlavra é o elemento bdsico da re[}lre:?entaf;au n;er;;a ;
ITIH*HID:“J flUﬂ y spa a ser cada vez mais corrente em inumeros (ra 12; ; %s
m— \flsa;gﬂs(l%g) OLIVEIRA (1991), GOLDLINGER ( AR():
(B‘:%Bg; (2001), CRISTOFARO-SILVA (2002a.b), CRISTOF

SILVA & OLIVEIRA (2002), VIHMAN (2002)).

(2002), OTA et al (2002),

apresen
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Apéndice

Dados coletados em MICHAELIS — Moderno Dicionério da
Lingua Portuguesa. 2002. Edi¢es Melhoramentos. online
www.uol.com.br/michaelis/ € coleta espontinea de dados.

tfi t§ + other vowels dzi d3 + other vowels
1. alitche I.  cauichu l. djim 1. adjé
2. batch 2. despatching money 2. hadji 2. djalmaita
3.  Bértchia 3. fletcherismo 3. tadjique 3. lindja
4.  capucino 4.  fletcherista 4. Tadjiiquistio 4. seldjicida
5.  hoatchi 5.  lutjanideo 3. tchicaridjana
6. ketchup 6. Lutjanideos
7. kitchenette 7. Lutjano
8.  Litchi 8.  maratché
9. Litchia 9.  patchuli
10. match 10.  patchwork
11. oitchi 11.  Tcham
12. pitch 12.  tchau
13. scratchman 13. tché
14. sketch 14.  tcheco
15. switcher 15. tchecoeslovaco

16. tchicaridjana 16. tcheque
17. tchim-tchim 17. tchernoziom
18. scratchman
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